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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Vertahren und eine Vor- 
richtung zum Betreiben einer FeuerlCsch-Trocken- 
sprinWeranlage. TrockensprinWeranlagen sind bekanrrt. 
Sie werden vielfach in frostgefahrtieten Raumen einge- 
setzt, urn zu vermeiden, daB ein mit Lflschwasser 
gefOlltes SprinWerrohrnetz eirrfriert. Mrttels eines Kom- 
pressors wind das SprinWerrohrnetz vorzugsweise mil 
2,5 bar rnh DrucWuft gefOltt. Zwischen dem SprinWer- 
rohrnetz und der LOschwasserlettung ist ein Trodren- 
alarmventil geschaltet, dessen Ventilteller aufgrund 
eines Druckausgleiches zwischen Luftdruck und Was- 
serdruck geschlossen gehalten wind. Offnet im Brand- 
falle ein Sprinkler, dann errtweicht die Druckluft aus dem 
SprinWerrohrnetz und damit aus der Luftkammer des 
Trockenalarmventils. Damit wird aufgrund des hOheren 
Druckes des Ldschwassers der Ventilteller des Trocken- 
alarmventils geOffnet, so daB sich das Rohrleitungssy- 
stem bis zu den SprinWern mit LOschwasser fulrt und 
sodann zum Ldschen eines Brandes aus den Sprink- 
ler n austritt. Bis zu dem Zeitpunkt an dem das LOsch- 
wasser aus den SprinWern austritt, vergeht eine Zeit, in 
der sich ein Brand ausbrerten kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde eine Ein- 
richtung zu schaffen, mit der das SprinWerrohrnetz 
schneller entluftet und damit die voile LOschwasserlei- 
stung schneller an den SprinWern ansteht 

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB die ErrtlOf- 
tung des Rohrleitungssystems und die Offnung des 
Alarmventiles Qber getrennte pneumatische Einrichtun- 
gen erfolgt wobei die SchnellOffnung fur das Entluften 
des Rohrleitungssystems zeitlich vor der SchnellOff- 
nung des Trockenalarmventils erfolgt. 

Mit dieser MaBnahme wird erreicht, daB das LOsch- 
wasser schneller am SprinWer ansteht und das auBer- 
dem die einzelnen SprinWergruppen mit einem 
Trockenalarmventil volumenmaBig vergrOBert werden 
kGnnen. Die zeitliche Verzdgerung der Offnungen des 
Rohrsystems und des Aiarmverrtils gewfihrleistet, daB 
das mit hOherem Druck einflieBende LCschwasser das 
Offnen des Schnell-EntlGftungssystems verhindert. 

Bisher wurde mit den Richtlinien vorgeschrieben, 
daB das Lflschwasser nach dem Offnen eines Sprink- 
lers, bei einem Luftvoiumen des SprinWerrohrsystems 
von maximal 4 m 3 , mindestens innerhalb von 2 Min. 
dort ansteht. Neuerdings wurde die Richtiinie derart 
gedndert, daB das Wasser bereits innerhalb von 60 
Sek. mit dem gleichen Luftvoiumen am Sprinkler anstef- 
hen muB. 

Werden die 60 Sek. nicht erreicht, muB die Sprink- 
iergruppe aufgeteilt und jeder Gruppe, mit einem ver- 
Weinerten Vblumen, eine gesonderte Trockenalarm- 
ventilstation zugeordnet werden. 

Mit der Erfindung wird erreicht, daB aufgrund der 
schnelleren Entluftung des Rohrleitungssystems und 
der schnelleren Offnung des Trockenalarmventils die 
Ventifgruppe volumenmaBig vergrdBert und damit weni- 



ger Trockenalarmventiistationen zu instaiiieren sind. 
Aufgrund des erfindungsgemaBen Verfahrens wird 
auch der Investitonsaufwand verringert. 

Die Enzelheiten der Erfindung werden zweckma- 

b Big anhand der Zeichnung eriautert. 

Eine TrockensprinWeranlage 1 besteht aus einem 
Rohrleitungssystem 2, das von einem Trockenalarm- 
ventil 3 Qber eine SprinWerzufuhrleitung 4 und eine Ver- 
teilerleitung 5 zu den SprinWerlertungen 6 bis 8 mit den 

10 SprinWern 9 gefuhrt ist. Von dort ist eine Rohrlettung 10 
zu einer Schnellentluftungseinrichtung gefQhrt. Zwi- 
schen dem Trockenalarmventil 3 und der LOschwasser- 
leitung 12 ist ein Absperrschieber 11 vorgesehen. 
Mrttels eines Kbmpressors 13 wird Luft Qber einen 

15 Ansaugstutzen 14 in die Full-Lertung 15 eingefuhrt und 
das Rohrleitungssystem 2 rrdt DrucWuft gefQIlt. Inner- 
halb des Ventilgehauses 16 des Trockenalarmventils 3 
ist ein Ventiisrtz 1 7 mit einem Ventilteller 1 8 vorgesehen, 
der von dem Luftdruck aus der Zufuhrleitung 4 geschos- 

20 sen gehalten wird. Damit ist der obere Raum 20 des 
Trockenalarmventils 3 mit DrucWuft gefQIlt Unterhaib 
des Ventiltellers 18 ist noch eine Sperrvorrichtung 19 
vorgesehen, die einen AtmosphSrenteil 22 und einen 
Wasserraum 21 bildet. Unterhaib der Sperrvorrichtung 

25 19 und des Atmosphdrenteiies 22 ist das Trockenalarm- 
ventil bei gedffnetem Absperrschieber 11 m'rt LGsch- 
wasser gefQIlt. Der Druck des Ldschwassers und der 
Druck der Luft im Rohrleitungssystem sind so ausge- 
richtet, daB der Ventilteller im Bereitschaftszustand 

30 geschlossen ist. Im Bereich des Luftteiles 20 ist ein 
Stutzen 33 vorgesehen, der Qber eine Luftlertung 36 mit 
einem Stutzen 32 eines pneumatischen Mernbran- 
SchneilOffners 23 verbunden ist. Die Luftlertung 36 ist 
mit einem Konstantdruckregler 41 , einem Absperrventil 

35 40, einem Kugel-Ruckschlagventil 39 und einem Dros- 
selventil 38 mit Drosselquerschnitt 0,40 versehen. Das 
GefSB 24 des SchnellGffners 23 ist im Koptbereich mit 
einem Manometer 25 und im unteren Bereich mit einer 
Membran 26 versehen, die zwischen zwei Flanschen 

40 eingespannt ist. Mit der Membran 26 ist ein Membran- 
topf 29 verbunden, dem ein gefederter Ventilteller 28 im 
Gehduse eines SchnellOffnungsventiles 27 zugeordnet 
ist. Mit dem Ventilteller 28 ist die urrtere Offnung des 
Membrantopfes 29 verschlieBbar. Das SchnellOffnungs- 

45 ventil 27 ist mit zwei AnschluBstutzen 30 und 31 verse- 
hen, wobei der Stutzen 30 mrttels einer Verbindungs- 
leitung 37 mit der Luftlertung 36 verbunden ist und an 
den Stutzen 31 eine mit einem Absperrventil 43 verse- 
hene Offnungslertung 42 vorgesehen ist, die an einen 

so Stutzen 34 des Atmosph&rerrteiies 22 des Trocken- 
alarmventil es 3 angeschlossen ist. Von der Offnungslei- 
tung 42 geht eine Alarmleitung 44 mit einem Steuer- 
verrtil 45 und einem Manometer 46 ab, von dem eine 
Alarmgeberleitung 48 zu einem Alarmgeber 47 gefQhrt 

55 ist. Der Luftteil 20 des Trockenalarmventiles 3 ist weiter- 
hin mit einem Stutzen 35 zum AnschiuB einer Kontroll- 
Leitung 86 eingerichtet, mit der ein Absperrventil 87 und 
ein Manometer 88 verbunden sind. An die SprinWerlei- 
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tung 6 ist eine Testlertung 83 mil einem Testverrtii 84 
und einem Drosselventil 85 angeschlossen. Diese sind 
zur DurchfOhrung von Tests vorgesehen. Die Rohrlei- 
tung 10 ist zu einem AnschluBstutzen 58 eines pneu- 
matischen Membran-SchnellOffners 49 gefOhrt. Auch 
hier ist vor dem Stutzen 58 ein Drosselventil 65 vorge- 
sehen. Auch der SchneHOffner 49 besteht aus einem 
Gehause 50 mit einem Manometer 51 und einer zwi- 
schen Flanschen befestigten Membran 52, an die ein 
Membrantopf 55 befestigt ist. Dieser ist wiederum mit 
einem gefederten Ventilteller 54 eines SchnellOffnungs- 
ventiies 53 zugeordnet, wobei auch dieses SchneflOff- 
nungsverrtil mit AnschluBstutzen 56 und 57 versehen 
ist. Vom AnschluBstutzen 56 ist eine Zwischenleitung 
76 abgezweigt, die mit der Rohrleitung 10 verbunden 
ist. In diesem Teilstuck ist die Rohrleitung 10 mit einem 
Absperrventil 59, einem Schmutzfanger 60, einem wei- 
teren Absperrventil 61, einem weiteren Schmutzfanger 
62 und dem Drosselventil 65 mit Drosselquerschnitt 6,0 
versehen. Zwischen dem AnschluB der Zweiglertung 76 
und dem Drosselventil 65 ist ein Kugel-ROckschlagventil 
64 vorgesehen. AuBerdem ist an die Rohrleitung 10 
eine Zweiglertung 66 angeschlossen, die einerseits zwi- 
schen dem Schmutzfanger 60 und dem Absperrventil 
61 angeschlossen und artdererseits vor dem Kugel- 
ROckschlagventil 64 an die Rohrleitung 10 angeschlos- 
sen ist. Innerhalb der Zweiglertung 66 ist ein Absperr- 
ventil 67 und ein Membranventil 68 vorgesehen, von 
dem eine Ablaufleitung 69 zu einer Auffangvorrichtung 
70 gefuhrt ist. AuBerdem ist eine Entleerungsleitung 71 
mit einem ErrtJeerungsventil 72 vorgesehen. Vor dem 
Drosselventil 65 mit Drosselquerschnitt 0,30 ist eine 
Kontroll-Leitung 73 mit der Rohrleitung 10 verbunden, 
die mit einem Absperrventil 74 und einem Manometer 
75 versehen ist. Vom Stutzen 57 des SchnellOffnungs- 
ventiles 53 geht eine Verbindungslertung 77 zu einem 
KugerverschluB-Verrtil 78 ab, an das eine Ablaufleitung 

79 angeschlossen ist, die zu einer Auffangvorrichtung 

80 gefuhrt ist. AuBerdem ist das KugelverschluB-Ventil 
78 mit einer Entleerungsleitung 81 und einem Entiee- 
rungsventil 82 versehen. 

Um die Trockensprinkferanlage 1 in den Berert- 
schaftszustand zu versetzen, wird das Rohrlertungssy- 
stem 2 mittels des ^Compressors 13 mit DrucWuft gefQIlt. 
Fur die LuftfOllung sind das Trockenaiarmventil 3, der 
Absperrschieber 1 1 sowie die Verrtile 59, 61 , 67 40, 43 
84, 72 und 82 geschlossen. Das Rohiieitungssystem 2 
wird Qber die Lertungen 4 bis 10 bis zum geschlossenen 
Verrtil 59 und Qber den Stutzen 33 bis zum geschlosse- 
nen Ventil 40 mit Luft gefQIlt Jetzt werden die Ventile 59 
und 61 geOffnet, so daB die Luft in den Behaiter 50 des 
SchnellOffners 49 und Qber Leitung 76 und Stutzen 56 
in das SchneilOffnungsventil 53 einflieBt und somrt 
einen Druckausgleich auf die Membran 52 des Schnell- 
Offners 49 ausQbt. Die Drossel 65 sorgt fur eine geringe 
Luftgeschwindigkeit, so daB die Kugel des Kugel-ROck- 
schlagventil es 64 in der Schwebe g eh alt en wird, so daB 
die Luft f lieBen und damit den Behaiter 50 fullen kann. 



Jetzt wird das Ventil 67 geOfmet Damit entsteht ein 
Druckausgleich im Membranventil 68 und halt dieses 
geschlossen. Ausgehend vom Stutzen 57 sind die Ein- 
zelteile 77 bis 82 drucMos. Gleichzeitig mit den Ventilen 

5 59 und 61 wird das Verrtil 40 geOffnet, so daB der Behai- 
ter 24 des SchnellOffners 23 mit dem SchnellOffnungs- 
ventil 27 mrt Luft gefQIlt wird und damit ein 
Druckausgleich auf die Membran 26 ausgeQbt wird. Die 
Offnungsleitung 42 ist mtt geOffnetem Ventil 43 bis zu 

w den Teiien 44 bis 48 drucWos. Jetzt wird der Absperr- 
schieber 1 1 geOffnet. Das LOschwasser f HeBt bis urrter- 
halb des Atmospharenteiles 22. Damit ist ein 
Druckausgleich auf den Ventilteller 18 sichergestellt. 
Das 3-Wege-Steuerverrtil 45 wird auf „Aktiv" gestellt, so 

75 daB sich die SprinWeranlage jetzt im Bere'rtschaftszu- 
stand befindet. 

Im Brandfalle Offnet einer oder mehrere der Sprink- 
ler 9. Damit geht die Aniage in den Betriebszustand 
Qber. Qber die geOffneten Sprinkler mit groBem Quer- 

20 schnitt gegenuber den Drosselventil en, flieBt die Luft 
aus clen Lertungen 4 bis 10 ab. Aufgrund der Drossel 65 
mh dem Drosselquerschnitt 0,30 flieBt die Luft aus dem 
Behaiter 50 langsamer ab, als aus den geOffneten 
Querschnitten der Sprinkler 9. Dadurch bleibt der Druck 

25 im Behaiter 50 grOBer, als in den Lertungen 4 bis 10. 
Dieser hOhere Druck dffnet Qber die Membran 52 das 
Schnendtfrum so daB die Luft schnell Qber 

dieXeitungen 76, 77 und 79 abflieBen kann. Damit wird 
die Membran des Ventiles 68 entlastet Das Ventil 68 

30 Offnet und die Luft flieBt beschleunigt Qber 69 aus den 
Lertungen 4 bis 10 ab. Aufgrund der unterschiedlichen 
Querschnitte der Drosseln 65 und 68 Offnet der Schnell- 
Offner 23 zeitversetzt, im Sekundenbereich, spater als 
der SchnellOffner 49. Der Druck im Behaiter 50 baut 

35 sich aufgrund der Weineren Drossel 65 langsamer ab, 
so daB der verbleibende Druck von 2,3 bar im Schnell- 
Offner 49 das SchneilOffnungsventil 53 schnell Offnet. 
Der Druck aus dem Behaiter 24 des SchnellOffners 23 
flieBt Qber die grOBere Drossel 38 schneller ab, als aus 

40 dem Behaiter 50, so daB der Druck von 2,2 bar auf die 
Membran 26 das SchneilOffnungsventil 27 gegenuber 
dem SchneilOffnungsventil 53 im Sekundenbereich spa- 
ter Offnet Bei geOffnetem Ventil 27 flieBt die Luft Qber 
die Lertungen 37 und 42 in den Atmospharenteii 22 des 

45 SchneilOffnungsventil es 3 und Offnet den Ventilteller 18, 
so daB LOschwasser in das Rohrleitungssystem einffie- 
Ben und Qber die Sprinkler 9 zum LOschen abflieBen 
kann. Das Wasser fGeBt zunachst bis zum Kugel-ROck- 
schlagventil 64. Aufgrund des schnell flieBenden Was- 

so sers mit hohem Druck, schwimmt die Kugel auf und 
verschlieBt das Ventil 64. Gleichzeitig schwimmt die 
Kugel im RQckschlagventil 78 ebenfalls aus und schlieBt 
auch dieses Ventil. Fernerhin flieBt oberhalb und unter- 
halb der Membran des Ventiles 68 das LOschwasser 

55 und schlieBt auch dieses Ventil durch Druckausgleich. 
Damit kann das LOschwasser nur noch Qber die Sprink- 
ler 9 abflieBen. 

Ist der Brand gelOscht und sind neue Sprinkler ein- 
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gesetzt, kann die Anlage wieder in den Bereitschaftszu- 
stand versetzt werden. so wie zuvor beschrieben. 

Patentanspruche 

5 

1. Verfahren zum Betreiben einer FeueriOsch-Trok- 
kensprinWer- Anlage, deren Rohrleitungssystem 
vom Trockenalarmventil bis zu den SprinWern mit 
DrucWuft gefQIlt ist, daB das Trockenalarmventil 
durch Druckausgleich auf der Luft- und der Ldsch- to 
wasserseite geschlossen gehalten und bei Druck- 
abfall auf der Luftseite geOffnet wird und daB das 
Rohrleitungssystem mittels einer pneumatischen 
Einrichtung schnell entlQftet und das Trockenalarm- 
ventil mittels einer gesonderten pneumatischen 15 
Einrichtung schneil geOffnet wird, wobei die 
Schnelldffnung fur das Entluften des Rohrleitungs- 
systems zeitiich vor der Schnelldffnung des Trok- 
kenalarmventils erfolgt 

20 

2. Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die SchneNOffnungen mittels geson- 
derten Drosselstrecken durchgefuhrt werden, 
wobei die Drosselung fur die EntiQftung grdBer ist, 

als die Drosselung fur die Offnung des Alarmven- 2S 
tils. 

3. Verfahren nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Entluftung des Rohrsy- 
stems und die Offnung des Aiarmventils mittels 30 
Membranventilen gesteuert werden. 

4. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB beim Fluten des SprinWer- 
rohrsystems mit LOschwasser zur Vermeidung 35 
eines AuBtrittes des LGschwassers hirrter der pneu- 
matischen Schnelldffnung fur die EntlOftung Sperr- 
mittel vorgesehen sind. 

5. Vorrichtung zur DurchfQhrung des Verfahrens nach 40 
den Anspruchen 1 bis 4, mit einem mit DrucWuft 
gefullten Rohrleitungssystem (2), das von einem 
Trockenalarmventil (3) ausgeht und Qber eine 
SprinWerzufuhrleitung (4) mit einer Verteileiieitung 

(5) verbunden ist, an die die Sprinklerleitungen (6- 45 
8) mit den SprinWern (9) angeschlossen sind, 
dadurch gekennzeichnet, daB an die Verteilerlei- 
tung (5) eine Rohrlertung (10) angeschlossen ist, 
die mit einem Drosselventil (65) an einen pneu- 
matischen Membran-SchnellGffner (49) ange- so 
schlossen ist wobei der AnschluBstutzen (58) 
oberhalb der Membran (52) vorgesehen ist, und 
daB unterhalb der Membran (52) ein Schnelldff- 
nungsverrtil (53) vorgesehen ist, und daB das Trok- 
kenalarmventil (3) mit einem Drosselventil (38) an ss 
einen pneumatischen Membran- SchnellSffner (23) 
mit einem unteren SchnellOffnungsventil (27) ange- 
schlossen ist. 



6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der pneumatische Membran-Schnell- 
fiffner (49) einerseits an ein KugelverschiuB-Ventil 
(78) und andererseits an ein Membranventil (68) 
angeschlossen ist. 

7. Vorrichtung nach den Anspruchen 5 und 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Membranventil (68) in 
einer Zweigleitung (66) sitzt, die beidseitig mit der 
Rohrlertung (10) verbunden ist. 

8. Vorrichtung nach den Anspruchen 5 und 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB an das KugelverschiuB-Ventil 
(78) und das Membranventil (68) jeweils eine 
Aublauf leitung (69, 79) angeschlossen ist. 

9. Vorrichtung nach den AnsprOchen 5 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB in die Rohrleitung (10) bis 
zum AnschluBstutzen (58) des Schnell Offners (49) 
ein Absperrventil (59), ein Schmutzfanger (60), ein 
Drosselventil (63) und ein Kugel-Ruckschlagventil 
(64) eingebaut sind. 

10. Vorrichtung nach den AnsprOchen 5 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB an die Rohrleitung (10) vor 
dem Drosselventil (65) eine Kbntroll-Leitung (73) 
mit Absperrventil (74) und Manometer (75) ange- 
schlossen ist. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB an die Zweigleitung 
(66) eine Entleerungsleitung (71) mit einem Entlee- 
rungsventil (72) vorgesehen ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 5, mit einem Trocken- 
alarmventil (3) in dessen Ventilgeh&use (16) ein 
Ventilsitz (17) mit Ventilteller (18) und eine, einen 
Atmospharenteil (22) bildende Sperrvorrichtung 
(19) vorgesehen ist, wobei der Luftteil (20) mittels 
eines Stutzen (33) an eine Luftleitung (36) und der 
Wasserteii (21) mittels eines Stutzens (34) an eine 
Offnungsleitung (43) angeschlossen sind, und daB 
an die Zufuhrlertung (4) eine FOII-Leitung (15) mit 
Kompressor (13) angeschlossen ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Luftleitung (36) mittels 
eines Drosselventiles (38) an einen AnschluBstut- 
zen (32) oberhalb der Membran (26) des pneu- 
matischen Membran-SchnellOffners (23) 
angeschlossen ist, und daB unterhalb der Membran 
(26) ein Schnelldffnungsventil (27) vorgesehen ist, 
an das die Offnungsleitung (42) mit Absperrventil 
(43) angeschlossen ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das SchnellOffnungsventil (27) Qber 
eine Verbindungsieitung (37) mit der Luftleitung 
(36) verbunden ist. 
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14. Vorrichtung nach den AnsprQchen 12 und 13, 
dadurch gekennzeichnet. daB in die Luftleitung (36) 
vor der Verbindungsleitung (37) ein Absperrventil 
(40) und ein Kbnstantdruckregler (41) und hinter 
der Verbindungsletung (37) vor dem Drosselventil 5 
(38) ein Kugel-Ruckschlagverrtil (39) eingebaut ist. 

15. Vorrichtung nach den AnsprQchen 12 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB in der Offnungslei- 
tung (42) zwischen AnschluBstutzen (34) und 10 
Absperrventil (43) eine Alarmle'rtung (44) rnit Steu- 
erverttil (45) vorgesehen ist. an die eine Alarmge- 
berlertung (48) mit Alarmgeber (47) angeschlossen 

ist. 

15 

16. Vorrichtung nach den AnsprQchen 5 und 12, 
dadurch gekennzeichnet daB die pneumatischen 
Membran-SchnellOffner (23 und 49) jeweils aus 
einem GefaB (24, 50) bestehen, das im unteren Teil 
zwischen Flanschen mit einer Membran (26, 52) 20 
versehen ist, an die ein SchnellOffnungsventil (27, 
53) angeschlossen ist. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Membrantopf (29, 55} des 25 
SchnellGffnungsverrtiles (27, 53) mit der Membran 
(26, 52) verbunden ist, dem ein gefederter, in einem 
Gehduse mit AnschluBstutzen (30, 31) bzw. (56, 
57) untergebrachter Ventifteller (28, 54) zugeordnet 

ist. so 

18. Vorrichtung nach den AnsprQchen 5 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Querschnitte der 
Drosselventile (38. 63, 65) unterschiediich sind. 



19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Drosselventil (38) einen Quer- 
schnitt von 0,40, das Drosselventil (63) von 6,0 und 
das Drosselventil (65) von 0.30 aufweisen. 



35 



40 



45 



50 



55 
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